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本 文 报道 了 我 国 南部 三 种 【 四 亚 种 ) ARTERE, X, 
As BERS RU 65 08 A= g zk (Callosciurus erythraeus castaneoventrisfeC ,e , michianus ) 
RHEP MRD, Cie on=—40, FN=72, jk P 64e 7 ob 8 # SS 染色 
dk, BEPALE, BYLRABRAR Bk fo Hatin HH RARER, 
 —3 EHH RR ARNT. 18) ALE A MR, XX 染色 休 是 较 大 型 的 中 
AH s jk G dk, YAX bH Eini gR e. xm 个 地 理 亚 种 护 BO) BHR 
仅 是 某 些 染色 体 ( 如 N0.3.4.5.10.11.X 和 Y ) 的 辟 比 指数 和 相对 长 度 的 变化 。 

Kok: A ( Dremomys pernyi flavior) 的 2n— 40, FN=70, 193; % ik 5 dE 
由 如 对 中 着 丝 点 、 8 对 亚 中 着 丝 点 和 3 对 端 着 些 点 染色 体 组 成 。 其 中 ， 第 18 染 
多 依 是 一 对 在 紧 靠 善 丝 点 下 方 带 有 明显 次 组 妆 但 无 随 体 的 痛 着 丝 点 染色 E 
jk ë k EE p 8 EO R k & k. Y Z 3 ZE yee aR EMR, 

HE dx Ë. ( Sciurotamias forresti ) 的 2n=38, FN=72, 18 对 党 染色 体 
由 8 对 中 着 丝 点 ，9 对 亚 中 着 丝 点 和 工 对 在 短 避 上 带 有 随 体 的 亚 端 着 些 点 染色 
体 组 成 。 性 染色 体 都 是 中 着 丝 点 染色 体 ， REXARA MH, "ES, 

在 文章 的 最 后 部 分 ， 我 们 分 析 和 上 比较 了 东洋 区 树 松 Kk ( Callosciurini ) 
生 属 松 妃 的 核 型 及 其 演化 ， 


染色 体 是 遗传 物质 的 主要 载体 ， 它 具有 属 种 的 特性 。 通 常 ， 不 同 物种 以 致 不 同 亚 种 
的 核 型 是 不 同 的 。 通 过 对 各 种 动物 染色 体 核 型 的 研究 ， 可 以 丰富 物种 的 信息 存 到 系统 ， 
对 了 解 物种 的 变异 、 演 化 、 遗 传 以 及 物 秋 的 分 类 都 有 一 定 的 意义 。 

松鼠 类 ( Sciurids ) BAD (Rodentia) 中 最 原始 的 一 个 现 生 哺乳 类 。 除 省 洲 和 南 
美洲 外 ， 几 乎 遍布 世界 各 地 。 在 我 国 南方 和 北方 均 有 分 布 。 国 外 有 关 这 个 类 群 的 染色 体 
组 型 已 报道 过 40 余 种 (Nadler,1962,1966,Nadier et al,, 1962, 1966,1967,1969,1970, 
1974, Hsu & Benirschke, 1966—1977; Rousch, R. & V. Ronsch, 1965; Sutton & 
Nadler, 1969; Vorontsov et al., 1968; Callahan, 1977) HERE, MAHAR 


«(tl e Em, RRERM ESO, PRM, 
本 文 于 1 9 8 0 年 3 月 1 9 日 收 到 ， 
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导 。 丰 本文 里 ， 我 们 报导 三 种 ( 河 亚 种 ) PARE s (E2009 


M 料 与 方法 


本 研究 用 的 实验 动物 是 长 吻 松 本 Dryemomgs pernyi flavior Allen ( 2 $ )， 广 西 赤 
BREA i Callosciurus erythraeus castaneoventris (Gray) (56 $, 422), BRAS RRR 
BiCallosciurus erythraeus mickianus (Robinson & Wroughton) ( 5 5 £) SUIS d ER 
Sciurotamias forresti ( Thomas) (255, 12), Kr, R PRORFUS BI mg 
县 (《 由 昆明 医学 生物 研究 所 提供 ) 外 ， 其 余 均 捕 自 云南 昆明 西部 ， 

染色 体 标本 系 用 骨 肯 细胞 常规 方法 制作 ， 其 步 又 是 ， 活 动物 预先 用 秋水 仙 素 ( 剂 
R: REE 1 一 2mgkg 计 ) 进行 腹腔 注射 ，2 一 3 小 时 后 取材 ，0.4 驳 KCL 溶 液 低 活 25 一 
30 分 钟 ， 甲 醇 一 一 冰 酯 酸 ( 3 : 1 ) 先后 固定 两 次 ， 每 次 15 分 钟 ， 空 气 干燥 法 渍 片 ， 
Giemsa#g ( 1:108$ 8, pH=6.8) Hf 3047 Th, HH, 

FEI C1500x ) 下 分 别 计数 100 余 个 细胞 ， 得 出 二 售 体 细胞 的 染色 体 数 目 ( 2n ), 
在 所 观察 的 细胞 中 ,选取 10 个 质量 较 好 的 中 期 分 烈 相 进行 拍照 、 放 大 和 测量 ， 计 算出 各 
号 染色 体 的 医 比 指数 和 相对 长 度 并 编组 排队 。 染 色 体 形态 的 划分 依 Levan et al., (1964) 
的 宗 准 确定 ， 各 比 指数 1.0 一 1.7 为 中 着 丝 点 染色 体 ，1.7 一 3.0 为 亚 中 着 丝 点 染色 体 ， 
3 .0 一 7 .0 为 亚 端 着 丝 点 染色 体 ，7 .0 以 上 为 端 着 丝 点 染色 体 。 相 对 长 度 以 每 个 染色 体 在 
单 套 染色 体 总 长 度 中 所 占 的 千 分 值 表示 ， 


结 来 
一 、 体 细胞 的 染色 体 数目 :三 种 (四 亚 种 ) 松 鼠 体 细胞 染色 体 的 数目 统计 如 下 ( 表 1 ) 


Rl 三 种 《四 亚 种 ) RRERABHRERRE 








um 察 | 县 各 种 染色 体 数目 的 细胞 数 ond £ 
i alaa er aola a 2 
SEU x ñ] ,细胞 数 E 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 47 "Ire 
3 | 100 1 1 3 8.85| 2 | 
F3 dk ET | u S SA. St Qs 40 | 77.6 
9 | 150 3 |2 | 3/13|16 109 | 4 | 
ESPAGNE S100 |1 1 6| 6] 86 40 | 86,0 
Së R| |i |1]1 4| 3) 6| 7|78 | 如 | 78.0 
Sg. g ee ah 96 4 1 | 
MZA | 38 | 80.1 
$ 100 12 |1 |5 |10 75 1 6 | 
| ， , 
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JK 1 [UA H, ZRHDEARLBSTS MEP MK 7^ LE] f BARE ( 2n ) 都 等 
于 40。 其 中 包括 19 对 常 染 色 体 和 一 对 性 染色 体 (XXAXY ) 2n - A00 ELT Bl iE 观察 
细胞 总 数 的 77 6% —86 0% ( RARR ) 078.076 ( Je EpAABU) 。 侧 纹 岩 松鼠 的 2n 等 于 
38， 占 观察 细胞 总 数 的 80.1 名 ， 核 型 中 仅 有 18 对 常 染色 体 和 一 对 性 染色 体 (XX/AXY)， 
这 个 种 除 发 现 亚 二 倍 体 { R15.5% ) 和 超 二 倍 体 细胞 ( 51.09 ) 外 ， 还 发 现 四 倍 体 细 
fel (3.345), 

IL. HOGAR. RPE EM IAN RE (3 2 ) 可 将 这 三 种 松鼠 
的 核 型 分 为 三 组 ， 现 分 述 如 下 : 

1. PRR RAR Callosciurus erythraeus castaneoventris ROR ce d 2879. ( Ps] 1 和 图 
2), Jomes sitt SG, PRXTOEASS E EE EUR POST ae 
点 染色 体 组 成 。2n 一 40，FN= 二 72， 可 分 为 三 组 。 

A 组 ( 1 一 7 ) 全 为 中 着 丝 点 染色 体 ， 这 7 对 染色 体 按 相对 长 度 的 大 小 又 可 分 为 两 
亚 组 ， 和 1 亚 组 ( 1 一 5 ) 为 大 型 或 中 型 的 染色 体 。 其 中 ， 第 1 和 第 2 染色体 是 最 大 的 
两 对 ， 两 者 相 比 较 ， 第 1 染色 体 较 大 且 着 丝 点 更 靠近 中 部 【 辟 比 指数 1.23 土 0.04 ) 。 第 
3 染色 体 比 第 2 略 小 ， 在 有 些 情 况 下 ， 这 两 对 染色 体 较 难 准 认 。 第 4 染色 体 是 入 , 亚 组 
中 着 丝 点 最 靠近 中 部 的 一 对 染色 体 ( 劈 比 指数 1.19 二 0.05 ) 。 第 5 染色 体 较 小 ， 其 长 度 
仅 为 第 1 染色 体 长 度 的 2/3; A: 亚 组 (6 一 了) 为 两 对 最 小 的 中 着 丝 点 染色 体 ， 其 中 ， 
第 6 染色 体 短 敬 较 长 ( 辟 比 指数 1.15 土 0.03 ), 

B 组 ( 8 一 15 ) 全 是 亚 中 着 丝 点 染色 体 且 依 大 小 顺序 排 成 一 个 系列 。8 一 10,13 一 15 染 
色 体 依 相 对 大 小 彼此 可 以 识别 ， 第 11 和 第 12 染 色 体 大 小 相似 ， 但 第 11 染 色 体 具 较 短 的 短 
ae ( 辟 比 指数 2.45 土 0.12 ) ， 而 第 12 染 色 体 短 葡 较 长 ( 辟 比 指数 1.81 二 0.06 ) 。 

CH (16—19) 依 形态 可 分 为 两 亚 组 。C, 亚 组 ( 16 一 17 ) 为 两 对 大 小 彼此 有 SI 
着 丝 点 染色 体 。C: 亚 组 ( 18 一 19 ) 为 两 对 小 型 的 亚 端 着 经 点 染色 体 ， 其 中 第 19 染 色 体 是 
常 染 色 体 中 最 小 者 ， 仅 为 第 1 染色 体 的 2/7， 短 药 也 最 短 《 臂 比 指数 6.47 士 0.37 ) 。 
第 18 染 色 体 短 敬 末端 带 有 随 体 。 

ERK 六 染 色 体 是 中 型 的 中 着 经 点 染色 体 ， 敬 比 指数 1.44 土 0.07,， 相对 长 
度 为 65.02 土 1.61， 介 于 第 2、3 染色 体 之 间 但 艾 比 指数 大 于 A 组 任何 一 对 染色 体 . 
Y 了 染色体 略 比 第 19 染色 体 稍 大 ( 约 为 第 1 染色 体 的 1/3 ) ， 是 一 个 亚 端 着 丝 氮 染色 
tk, 

2 Rz EER Callosciurus erythraeus michianus 的 染色 体 组 型 《图 3 ) ， 仅 获得 
HEE, PAKAMEASSHARBMR-K, RAM RARER MNO. 3.4.5. 
10.11, XMY ) OPA KEM B 3E 6. 38 3. 3 4 染色体 大 小 相似 ， 但 第 3 
He fe UE ERE Eb NC (1,17 200.05) 明显 小 于 第 4 染色 体 (1.41 工 0.07 ) ; 第 5 染色 体 的 
相对 长 度 (43.32 七 1.66 ) 明显 小 于 第 4 S86 (61.91 1.66 ) ， ETUR E DEUS EG TR 
数 介 于 第 10 和 第 12 染 色 体 之 间 ; 了 染色 体 是 所 有 染色 体 中 最 小 者 ， 这 几 点 都 与 广西 赤 腹 
BATA, 
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3. KH Dremomys pernyi flavior MIRE & (28 98. ( [8 4 ) 仅 获得 纶 性 。19 对 能 
EAC AT HY Ae NR WEE SEXE. 8 对 亚 中 着 毕 点 和 3 对 端 着 丝 点 染色 体 组 成 , FN= 
70, 2n—40, We RA ARS EH] BC BIB CL, (Ab, CL EARR RRR 1838 色 体 
AF A BÉ fine (s Me if E RAE P ZG M CERCA 8 22 PAS G. (k, BME SEE 
色 体 (N0.19 ) 是 中 着 丝 点 染色 体 ， 可 列 入 ATA, di A. TAN NUR EZ ER ELE 
MES, 5404 K NERA BERCXT n) xk 822 S GERI geek XR ER $K (XY ) 
( 通常 ， 在 雄性 哺乳 类 中 ，XY 总 是 异形 的 而 不 能 配对 ) 。 两 者 之 中 ， 较 大 的 一 个 染色 
体 的 租 对 长 度 为 59.38 士 1.60 ， 较 小 的 一 个 为 37,24 士 2.01 Ohno, et al ( 1964 ) 18 
出 ， 真 兽 亚 纲 羡 染色体 的 常 染 色 质 部 分 占 单 套 染色 体 总 和 的 5 一 6 铬 。 所 以 ， 前 者 是 
染色 体 ,后 者 是 Y 染 色 体 。 在 这 三 种 松鼠 中 ， 本 种 的 Y 染 色 体 最 太 ， 其 大 小 介 于 第 14 和 第 
ISAS Ia, REDS 1 染色 体 必 对 长 度 的 1/2。 

A. 例 纹 岩 松鼠 Sciurotamias forresti EG KAR ( Pd 6 和 图 6 ) ， 本 种 二 倍 体 细 
胞 的 染色 体 数 目 2n=38, 4B FN 仍 等 于 72， 核 型 中 完全 没有 端 着 经 点 染色 体 ( 即 上 述 三 
个 类 群 的 第 16、17 染色 体 ) ， 而 多 出 了 一 对 较 大 的 中 着 丝 点 染色 体 CNO.16) 这 对 染 
色 体 可 划 入 4&, 亚 组 ， 其 大 小 置 于 第 3 和 第 4 染色 体 之 间 。 本 和 神 最 小 的 一 对 染色 体 ( No. 
19) 是 亚 中 着 丝 点 染色 体 ， 应 列 入 B 组 ， 但 由 于 其 小 而 较 特 殊 ， 故 可 单独 自 成 一 个 亚 
组 ( B, EH ) MS BART RRR, eH, RCA AE OAR 
亚 端 着 丝 点 染色 体 ( N0.18 ) ， 这 对 染色 体 的 形态 与 亦 腹 和 松鼠 非常 相似 。 两 个 性 染色 体 
都 是 中 着 丝 点 染色 体 ， 其 中 发 染色 体 的 组 对 长 度 为 58.22 土 1.14 ， 介 于 第 3 和 | 第 4 染色 
体 之 间 ; 了 染色 体 是 最 小 的 一 个 染色 体 ， 相 对 长 度 仅 为 22.51 土 1.06。 


讨 论 


按照 Simpson ( 1945 ) 的 分 区 系统 ， 这 三 种 ( 四 亚 种 ) BR RRR Dapp 
族 ( Callosciurini tribe), Hsu and Benirschkle ( 1966 一 1977 ) 曾 记 载 过 这 个 族 中 的 另 一 
fS -—— ERR Menetes berdmorei RE, RARER AROMA, 与 本 
KEE (EA REEGELE Er 

(1) 至 少 有 ?了 对 中 着 丝 点 染色 体 (N0.1 一 7 ) ， 其 中 第 1 和 第 2 染色 体 都 是 两 对 最 
大 的 党 染色 体 ; 第 6 和 第 了 染色 体 较 小 ， 仅 略 大 于 最 小 的 第 19 染 色 体 , 

(2) 至 少 有 7 对 亚 中 着 丝 点 染色 体 ( N90.8 一 14 )， 其 中 第 8 染色体 比 其 他 6 对 染色 
体 显 车 较 大， 其 人 寻 6 对 依 大 小 蜂 序 排列 成 一 个 系列 ， 

(3) 六 染色 体 都 是 中 着 经 点 或 亚 中 着 丝 点 染色 体 ， 其 相对 长 度 为 53.22 土 1.14 一 
65.02+1.61, 

(4) PiSRAkDAKAR, MEARS AER WAAR RARER RIE 
HES EL, FAA RIk, KORN KARMA ERRAA RPS, Gr 
染色 和 体 并 无 随 体 而 且 是 一 个 端 着 丝 后 染色 体 ， 
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(5) 除 侧 纹 岩 松鼠 外 ， 其 余 三 种 均 有 两 对 ( N0.16 和 ND0.17) wage AE fe 体 ， 它 
们 的 相对 大 小 在 三 个 种 中 均 较 相 极 。 但 在 钢 纹 岩松 泉 中 ， 这 西 对 着 丝 点 染色 体 被 一 对 新 
的 较 大 型 的 中 着 丝 点 染色 体 所 替换 。 

十 述 共 同 特 征 充分 显示 了 它们 在 汪 色 体 这 化 上 的 同 源 狂 ， 说 明 它 们 彼此 间 的 亲缘 关 
RREI. 

在 松鼠 亚 科 《 >ciurinae ) 的 系统 演化 中 ， 演 化 的 方向 一 般 认为 是 从 衬 栖 浏 地 栖 。 现 
{RAE FF RJ Bb HS (Marmotini 族 和 Xerini 族 ) 以 及 荣 些 相对 特 化 的 树 松 筷 C Sn ESTA 
Ratufa 和 棕榈 松鼠 Funambulus 等 ) ， 都 是 从 保存 有 较 多 祖 型 特征 的 类 似 于 树 松 恨 《 如 Sc- 
inrin 族 和 Callosciurini 族 ) 的 祖先 类 群 演化 而 来 (Simpson，1945; Moore, 1959), 后 
者 所 具 的 2n =38—40 的 核 型 被 认为 是 松鼠 亚 科 的 祖先 型 (Nadler and Hoffmann, 1970, 
1974 ) 。 本 文 所 记述 的 这 几 种 松鼠 和 现 已 报道 过 的 40 余 种 徐 鼠 的 核 型 加 以 比较 ， 可 以 发 
现 ， 东 洋 区 的 树 松鼠 族 ( Callosciurini ) 及 分 布 于 南亚 和 非洲 的 另外 两 个 族 ( Funambu- 
linj 族 和 Xerini 旋 》( 表 3 ) ， 在 其 核 型 中 总 有 一 对 司 源 染色 休 带 有 随 笨 或 次 绑 辣 。 其 
常 染 色 体 的 体 臂 数 是 68 一 72， 多 数 是 72 ( Nadler etal., 1969, 1970, 1974; Hsu and 
Benirschke, 1966-1977 ) ， 但 分 布 于 亚洲 北部 、 欧 洲 和 北美 94 C 即 全 北 区 ) 的 另外 三 
族 松 鼠 { Scivrini Marmoiini 和 Tamiasciuyini ), ， 核 型 中 始终 没有 发 现 随 体 。Tamiasciu- 
rinj 族 的 北美 红 松 鼠 Tamiesczayras hudsonicus streatioru] gg —r Utt 4k Edu mm m, 
但 不 会 在 同 源 染色 体 对 中 同时 出 现 ( Hsu and Benirschke, 1966—1977; Nadler, 1962, 
1966, Nadler et al.，1962，1966，1967 ) mÆ XA, Dremomys pernyi flavior KX 
AA, BARRE BA, CRON GRA A dE br Sin, Px fE Callos- 
ciurini 族 及 其 近似 类 群 中 是 一 个 非常 特殊 的 核 型 。 这 种 情况 与 北美 红 松 BR Tamiasciurus 
hudsonicus streator 核 型 中 出 现 钓 次 织 疫 染色 体 有 一 定 的 相似 性 。 这 说 明 ， 从 核 学 (Kary- 
ology ) 观点 分 析 ， 松 饼 亚 科 也 许 共 同 起 源 于 一 个 祖先 型 ， 但 在 演化 进程 中 ， 分 为 两 个 
姊妹 群 , Callosciurini 族 及 其 近似 类 群 的 多 数 属 种 共有 一 对 随 休 染色体 ;， 而 Sciurini-Mar- 
motini 类 群 ， 则 没有 随 体 染色 体 、 

Moore(1959) © je [il T E BAR IB (Seiurotamias ) 3i] 79 JE 3E ZC BUB (Tamiasciurini) 
rR, (A, MAAR (Sciurotamias forresti ) 的 核 型 有 具有 随 体 染 色 体 ， 其 他 S Dik 
的 形态 亦 都 接近 Callosciurini he MRR (Callosciurus erythraeus) fd pda Bi, ( Die 
momys pernyi ) ， 而 与 北美 红 松 羡 【 Tamiasciuyus hudsonicus streator ) ("E 的 2n —46, 
FN=86， 常 染色 体 中 无 随 体 染色 体 ) RA, DATA BARKS. 所以， 
我 们 仍 司 意 Simpson ( 1945 ) #9143}, Sciurotamias 属 仍 应 列 入 Callosciurini 族 中 。 

Nadler and Hoffmann (1970, 1974) WW RE Hi, 松鼠 亚 科 原始 EB 的 二 倍 体 数 目 范 
围 是 2n 一 38 一 40。 在 Celosciwrani 族 中 ， 这 到 种 核 型 雹 有。 在 现代 生存 的 松鼠 亚 科 树 松 局 
类 群 中 ， 化 石 出 现 最 时 而 形态 也 最 古老 的 Sciurus (SRE T Sciuriui 族 ), HM 2n 大 都 等 
+40 ( Hsu and Benirschke, 1966—1977; Nadler and Sutton, 1967), iit, BH 者 4H 
4g, 2n—40 的 核 型 较 2n =38 的 核 型 更 接近 原始 祖 型 。 
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在 哺乳 动物 的 核 型 演化 中 ， 染 色 体 的 形态 和 结构 可 由 染色 体 的 重组 ( 包括 ， 融 合 、 
离 解 、 移 位 、 互 换 、 倒 位 、 皇 失 或 倍数 化 ) CE. Ait, CARA, Bal 
化 的 方法 不 同 ， 引 起 染色 体 变化 的 机 制 世 不 尽 然 相同 。 

(ETE SERES Dremomysth, Nadler and Hoffman ( 1970) 莹 搭 述 过 采 自 越南 南方 的 
St kr RA Dremomys rufigenis 的 en, AGERER AARE, mb 
染色 体 不 同 外 ， 常 染色 体 的 差异 在 于 . 

1 、 长 吻 松 鼠 核 型 中 的 两 对 端 着 丝 点 染色 体 在 红 粘 长 吻 窗 限 由 被 一 对 中 着 丝 点 染色 
体 所 替换 ，2n 由 40 减 至 38。 其 机 制 可 能 是 罗 伯 逊 融合 ( Robertsonian fusion ) 所 致 ; 

2、 长 吻 松 鼠 极 型 中 特殊 的 带 次 缮 疫 的 端 着 经 点 染色 体 在 红 允 长 鸣 松 巾 中 为 双 敬 的 
RE ARR, (EDINA REA, ERM EPH RRA, foe 
Key ts RE ee eK, Sinn INRA REDE, BSP 70。 这 也 许 是 
相互 易 位 所 致 。 

赤 腹 松鼠 ( Callosciurus erythraeus ) 与 长 吻 松 鼠 相 比较 ， 除 随 体 染色 体 不 同 外 ，2n 
与 EN 均 相 一 致 。 所 不 同 的 仅 是 性 人 染色体 和 某 些 常 染色 体 (《 如 N0.19 ) 着 丝 点 位 置 的 改 
变 ;， 它 的 两 个 亚 种 的 不 同 亦 是 相对 应 的 某 些 染 色 蛋 对 劈 比 指数 和 相对 长 度 的 变化 ， 这 种 
变化 主要 是 染色 体 的 相互 易 位 或 倒 位 造成 的 。 

fil bb ( Sciurotamias forresti ) Wz, BEAT nk EL 897880 ( 40 一 38 ) th 
有 着 丝 点 位 置 和 相对 长 度 的 变化 (如 N90.4.5,19 MY), BELL, EREE PLI BE 
13 2 AMMA, UE He HEISE Mate, Xerinit P] Re RU C XerusfüSpermophi- 
lopsis ) Kraiz, TU e s E DUEB BUE (UL 

Feb ( Funambulus ) W= $6 ERTRES ER ( Hsu and Benirschke, 1966—1977 ), 
fton=46—54, HB gb TCallosciuriniffiXerini 两 族 的 任何 一 种 。 但 FNS ( 68 一 
72) 却 又 与 Calloseiurini 族 的 松鼠 一 致 。 其 极 型 的 变化 是 双 避 染色体 数 目的 减少 和 端 着 
丝 点 染色 体 数目 的 增加 ， 这 阅 明 ， 它 们 要 型 的 演 攻 方向 可 能 是 某 些 双 辟 染色体 的 被 离 
解 。 通 常 ， 哺 乳 动物 染色 体 数目 的 演化 方向 是 下 多 变 少 .。 但 在 某 些 类 群 中 ， 却 并 非 如 
th, angie ( Marmolini ) 中 ， 一 种 高 度 特 化 的 Cynomys ludovicianus, "Ez BJ 28 fa de 
数目 《2n ) 的 演化 方向 就 是 由 少 变 多 。 其 机 制 是 染色 体 数 目 较 少 的 ( BLT Spermophi- 
Ius 属 ) 祖先 类 群 ， 其 极 型 中 的 中 着 丝 点 染色 体 被 离 解 化 《 Dissociation) 或 断 片 化 ( Fra- 
gmantation ), Jii Sz Ei ide pk, Ix ee EH 经 过 易 位 重组 而 形成 现 
代 的 等 化 的 Cynomys ludovicianus ( Nadler and Harris, 1967), AHF abt, & Be 
点 染色 体 的 大 量 发 现 ( Heu et al., 1978 ) 为 染色 体 的 离 解 化 x Erh DEDE Y —#hla] 2 
DEER, nk RAMS ER I pel 能 5j Cynomys ludovicianus 相似 。 此 外 ， 北 3€ 
M) Tamiasciurus hudsonicus strealor, Spermothilus richardsoni richardsoni, Spermophilus 
townsendi vigilis, Callospermothilus lateralis 都 有 较 多 的 2n 8:FN(Hsu and Benirschke , 
1966—1977; Nadler, 1966, Nadler and Sutton, 1962 ) CID 208 TRUE ZI Tu] o 2 Se E 
体 的 离 解 化 或 断 片 化 。 这 说 明 ， 在 松 限 亚 科 中 ，2n 和 FN 的 由 少 变 多 并 不 少见 。 据 此 ， 
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松鼠 亚 科 的 核 型 演化 ， 在 2n 和 FN 的 变化 上 ， 从 祖 { 2n 一 40 ) 起 源 后 ， 有 两 个 方向 ， 
一 是 由 多 变 少 ( 染色 体 购 融合 或 缺失 )， 一 是 由 少 变 多 (染色体 的 离 解 或 断 片 化 ) ( Na - 
der and Hoffmann, 1970), 

ESP C Menetes berdomorei ) JERAI, 2n-38, FN=68, BRIAR 的 缺失 
所 致 (Hsu and Benirschke, 1966—1977 ). (RUSERAR MILA, CSS, HE 
是 被 离 解 或 断 片 化 成 一 些小 的 染色 体 再 重新 移 位 到 其 他 染色 体 《 如 N 0. 12. 13. 14 ) 中 
去 。 因 为 线 松 鼠 的 这 三 对 染色 体 相对 较 大 ， 其 长 度 几 平 相等 。 但 在 其 他 几 种 松鼠 中 ， 这 
二 对 染色 体 依次 变 小 ， 特 别 N 0.14 当 色 体 ， 显 得 更 小 。 

在 侧 纹 旱 松鼠 的 体 细胞 中 ， 我 们 尚 观察 到 3,3 锡 的 四 倍 体 细胞 ， 它 们 的 染色 体 数目 
为 76 ( 图 8 ) 其 发 生机 制 可 能 是 授 内 的 有 丝 分 裂 所 致 。 多 倍 化 在 植物 和 一 些 低 等 消 椎 
动物 { A, FA, ETR) 中 较为 常见 ， 是 染色 体重 组 的 一 种 演化 途径 。 但 在 哺乳 类 
中 未 见报 道 。 
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KARYOTYPES AND EVOLUTION OF THREE 
SPECIES OF CHINESE SQUIRRELS 
(SCIURIDAE MAMMALIA) 


Wang Yin-xiang LiShu-shen Li Chong-yun Wang Rui-lang Liu Guang-Zuo 


( Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica ) 


The present paper recorded the karyotypes of bone marrow cells of three species of 
the squirrels collected from Southern China, Among them, the karyotypes of two geogra- 
phical subspecies of Red-abdomen Squirrel ( Callosciurus erythraeus castanecveniris and 
C e .michtanus)were much alike ,They were found to possess the diploid chromosome num- 
ber of 40 (i. e, 2n=40), FN=72, including 7 pairs of metacentric chromosomes, 
8 pairs of submetacentric ones, 2 pairs of subielocentric ones and 2 pairs of telocentric 
ones, No, 18 was à pair of subielocntric chromosomes with satellites on the short arms, 
X-chromosome was a larger metacentric chromosome, Y-chromosome was a smallest sub- 
teloceniric one, The differences of the two karyotypes were just the variation of the 
arm ratio and of the relative lengihs of some chromcsomes ( No,3, 4.5. 10. 11. X and 
Y 3 

In Perny’s Long-nosed Squirrel ( Dremomys pernyi flavior), 2n—40, FN=70.The 
19 pairs of auto:omes consisted of 8 pairs of metacentric chromosomes, 8 pairs of sub- 
metacenirie ones and 3 pairs of telocentric ones, No, 18 was a pair of ielocentric chromo- 
somes absent from satellites, though a little below the centric there was a. characteristi- 
cal secondary consiriction , In sex chromosomes, X-chromosomes were larger submetacent- 
ric ones; Y -chromosome was a medium submetacentric one, 

In Forrest’ sRock Squirrel ( Scturotamias forresit ), 2n 38, EN ss 72, The 18 pairs 
of autosomes consisted of 8 pairs of metaceniric chromosomes, 9 pairs of submetacent- 
tic ones and a pair of subtelocentric one, which (i.e, No, 18) satellites on the short arms 
as Calllosciurus erythraeus, Sex chromosomes of both sexes were metacentric chromoso- 
mes, among them, X-chromosomes were larger, but Y-chromosome was the smallest, 

In the last part of this paper, we compared and analyzed the karyotypes of four ge- 


nera of squirrels in Callosciurini irjbe(Sciuridae, Rodentia) and discussed evoluiion of 


their karyotypes, 


